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چکیده 


نگهداری گیاهان گرمسیری ازجمله گل شاخه بریده‌ی آنتوریوم در دوره پس از برداشت در دمای زیر ۱۲ درجه سانتی‌گراد منجر به ایجاد سیب 
سرمازدگی» کاهش کیفیت و عمر گلجایی می‌گردد. استفاده از روشی عملی جهت کاهش میزان خسارت سرمازدگی در گل شاخه بریده آنتوریوم ضروری 
می‌باشد. در پژوهش حاضر تاثیر طیف‌های مختلف نوری (آبی» تاریکی» سفید. قرمز, ترکیب آبی-قرمز) بر ویژگی‌های مورفولوژیکی و فتوسنتزی و عمر 
گلجایی گل شاخه بریده آنتوربوم در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد مورد بررسی قرار گرفت. پژوهش به‌صورت فاکتوریل در شش تکرار بر یه طرح کاملا 
تصادفی انجام شد. نتایج نشان داد که میزان تغییر زاویه اسپات و کاهش سطح اسپات در دو رقم آنتوریوم (۸۵861 با اسپات سفید و "0۵10۲6 با 
اسپات قرمزرنگ) در نور قرمز در کم‌ترین میزان مشاهده شد. عمر گلجایی تحت تاثیر برهمکنش رقم * طیف نور قرار گرفت و در هر دو رقم بالاترین 
طول عمر مربوط به نور قرمز بود. اسپات‌های گل آنتوریوم فاقد کلروفیل بوده و هیچ فلئورسنسی در سطح اسپات مشاهده نشد؛ اما دمگل عملکرد 
فتوسیستم 11 را نشان داد. با توجه به ارزیابی‌های انجام شده. فتوسنتز نقشی در حفظ کیفیت و طویل نمودن عمر گلجایی گل شاخه بریده آنتوریوم ندارد. 
عمر گلجایی رابطه مثبتی با شاخص‌های مورفولوژیکی مانند سطح اسپات و رابطه منفی با تغییر زاویه اسپات دارد. درنتیجه استفاده از فناوری نوری می 
تواند در زمینه نگهداری از گل‌های شاخه بریده در مرحله پس از برداشت» در حین جابه‌جایی و يا نگهداری در سطح خرده‌فروشی موّثر باشد که در این 
پژوهش استفاده از نور قرمز جهت حفظ کیفیت و طویل نمودن عمر گلجایی گل شاخه بریده آنتوریوم در شرایط دمای پائین موّثر شناخته شده و توصیه 


می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بازارپسندی» خسارت سرمازدگی» سازه نوری» گل شاخه بریده» عمر پس از برداشت 


مقدمه 


یکی از مشکلات اصلی محصولات گرمسیری و نیمه گرمسیری 
این محصولات را محدود کرده و منجر به کاهش قابل‌ملاحظه‌ای در 
کیفیت محصول می‌گردد (۳۱). آنتوریوم از جمله گیاهان گرمسیری 
می‌باشد و دمای نگهداری پس از برداشت آن باید بالای ۱۲ درجه 
سانتی‌گراد باشد و در دمای کم‌تر از ۱۲ درجه دچار آسیب سرمازدگی 
می‌شود. نشانه‌های آسیب سرما عموما در تغییر رنگ اسپات بروز می 
یابند. تغییر رنگ اسپات در اثر سرمازدگی به رنگ اولیه آن بستگی 


(#:- نویسنده مسئول: ۱0۵6۴ ۵) 0ه زمهتصناه :اتفصط) 
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دارد. به عنوان مثال ارقام با اسپات سفید غالبا قهوه‌ای رنگ می‌شوند 
و ارقام با اسپات قرمز رنگ» درخشش و رنگ اولیه خود را از دست 
می‌دهند (۱۸). از دیگر نشانه‌های سرمازدگی آنتوربوم می‌توان به 
پژمردگی اسپادیکس و قهوه‌ای شدن اسپات اشاره کرد (۱۸). گل‌های 
آنتوریوم دارای طول عمر بالا هستند (یک هفته تا چندین هفته بسته 
به رقم) (۱۰)» با این وجود انبارداری» حمل و نقل و توزیع آنتوریوم در 
دمای پایین سب بروز نشانه‌های سرمازدگی در اسپات آن می‌شود 
(۱۸). این امر موجب شده است که برعکس سایر گلهای شاخه بریده 
که دمای خنک برای حفظ کیفیت آنها در مرحله پس از برداشت در 
نظر گرفته می‌شود تولیدکنندگان آنتوریوم این گل را بلافاصله پس از 
برداشت به گرمخانه جهت انبار و انتقال به بازار انتقال دهند که باعث 
شده است که این گل جدا از گل‌های دیگر در مرحله پس از برداشت 
قرار گیرد. 

نور به عنوان یکی از پارامترهای محیطی مهم منبع نامحدودی از 
آنرژی را برای گیاه فراهم می‌آورد. قرار گرفتن بافت‌های گیاهی در 
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معرض طیف‌های مختلف نور فرآیندها و کیفیت قسمت‌های مختلف 
گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد (۱۹ و ۲۸). نور فرآیندهای مختلف 
گیاهی نظیر تولید و حرکت کلروپلاست. باز و بسته شدن روزنه» 
فتوسنتزء سنتز رنگدانه‌ها و پتانسیل اکسیداسیون احیا گیاه را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد (۱۲). تغییر در کیفیت نور به طور عمده بر 
پارامترهایی همچون آناتومی, فیزیولوژی, مورفولوژی و بیوشیمی گیاه 
تاثیرگذار است (۶). نور خورشید بیش‌ترین تابش را در محدوده‌ی قابل 
رویت یعنی طول موج بین ۴۰۰ تا ۷۰۰ نانومتر دارد. کیفیت» شدت و 
مدت زمان نورهای مختلف در محدوده قابل رویت آثر به سزایی در 
رشد و توسعه گیاهان دارند. لامپ‌های ال ای دی" منابعی با طول 
عمر بالا و با دوام برای تامين نور هستند که در انواع مختلفی وجود 
داشته و در محیطهای مختلفی نظیر محیطهای رشد کنترل شده 
کشت بافت و همچنین به عنوان نور مکمل در گلخانه‌ها استفاده می 
شوند. اثر لامپ‌های ال ای دی و طیف‌های نوری پیشتر بر روی رشد 
گیاهان نشان داده شده است (۱۴) و امروزه در بسیاری از گلخانه‌های 
رز در کشورهایی مثل هلند از نور مکمل در فصل پاییز و زمستان 
استفاده می‌شود که کاربرد آن سبب افزايش رشد و تولید و همچنین 
بهبود کیفیت در گل‌ها می‌شود (۱۵). 

استفاده از لامپ‌های ال ای دی می‌تواند با تجمع ترکیبات فرار بر 
عطر و طعم میوه‌ها و گل‌ها موثر باشد. اما در بسیاری از موارد نور در 
طی مراحل پس از برداشت کنترل نمی‌شود و انبار سازی محصولات 
در تاریکی و یا نور کنترل نشده انجام می‌گردد که همین موضوع 
سبب تسریع فرآیند پیری می‌شود (۴ و ۲۳). 

استفاده از ویژگی‌های مختلف نور در مرحله پس از برداشت 
تاکنون برای گل‌های شاخه بریده صورت نگرفته است. پیدا کردن 
روشی عملی برای کاهش میزان خسارت سرمازدگی در گل شاخه 
بریده آتتوریوم نکته‌ای بسیار حائز اهمیت می‌باشد. در پژوهش حاضر 
تاثیر طیف‌های مختلف نور بر خصوصیات مورفولوژیک» عمر گلجایی 
و خصوصیات بیوفیزیک فتوسنتز گل شاخه بریده آنتوریوم در شرایط 
انبار سرد در مرحله پس از برداشت مورد بررسی قرار گرفت تا 
مشخص شود که آیا طیف‌های مختلف نور نقشی در حفظ کیفیت گل 
در مرحله پس از برداشت دارند. همچنین از آنجائی که گل آنتوریوم در 
واقع برگ تغییر شکل یافته می‌باشد پتانسیل فتوسنتزی این گل نیز 
مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


گل‌ها و تیمارهای نوری 
ارقام آنتوریوم ۵7۳۵6۵۲ ۸7۱/۲ با اسپات سفید رنگ 


(باتل) م0100 عصتاالصصه )طمننا -1 


("[معمه) و قرمز ("ع0۵10) از گلخانه تحاری آنتوریوم در ابتدای 
صبح تهیه شدند. گل شاخه بریده آنتوریوم در صبح زود و زمانی‌که 
وگ های میا کرونه طفر کال بر ع ماو 
برداشت شدند. در گلخانه» گل‌های بدون نقص و خراش با ساقه‌ای 
آب قرار داده شدند. گل‌ها بلافاصله (در کم‌تر از یک ساعت در دمای 
۱ درجه سانتی‌گراد) به آزمایشگاه منتقل گردیده و ساقه‌ی گل از 
ارتفاع ۲۰ سانتی‌متری برش داده شد. سپس هر گل در فلاسک‌های 
بسته حاوی ۵۰۰ میلی لیتر آب قرار گرفت که هر فلاسک دارای یک 
فلاسک حاوی گل شاخه بریده (۳۰ گل از هر رقم) به داخل اتاقک 
هایی با اندازه یکسان (طول « عرض >« ارتفاع < ۰/۸ ۰/۵ ۰/۵) 
تعبیه شده در سردخانه‌ای که دارای سیستم اتوماتیک کنترل اقلیم بود 
(رطوبت نسبی ۸۰-۸۵ درصد و دمای ۴ درجه سانتی‌گراد) قرار 
گرفتند. در سقف هر کدام از اتاقک‌های مورد آزمایش لامپ‌های 
ال.ای.دی مختص آن تیمار نصب شد به گونه‌ای که تمام تیمارها 
دارای شدت نور یکنواخت باشند و برای جلوگیری از تداخل نوری هر 
کدام از آتآقک‌ها با استفاده از ورقه‌های آلومینیوم ایزوله شده بودند. 
تیمارهای نوری در اين آزمایش شامل طیف‌های نوری مختلف از 
جمله4: نور قرمز (5 ۶۲۰-۶۸۰ نانومتر)» نور آبی (۹ ۴۲۰-۴۸۰ 
نانومتراه ترکیب قرمز و آبی (هفتاد درصد به سی درصد) 
(هد 420-480 رد 620-680 ,70:30,ظ:1) نع ۶۲۰-۶۸۰ 
نانومتر: ۴۳۰۸۰ نانومتر)» نور سفید (5-. کت ۴۰ نانومتر)» نور ۳۳۳ 
( ۴۲۰-۴۸۰ نانومتر) با استفاده از لامپ‌های گرولایت ال.ای.دی 
(پرتو رشد نوین» تهران» ایران) و تاریکی بودند که با هر کدام از گل‌ها 
فاصله‌ی ده سانتی‌متری داشتند. طیف نوری هر کدام از تیمارها در 
شکل ۱ نشان داده شده است. جهت اطمینان از شدت و طیف نور در 
تیمارهای مختلف شدت نور با استفاده از پارامتر و طول موج نوری با 
دستگاه اسپکترومستر (0-7000 5۳10۵۲ عادمصه‌تاهع۳) 
تایید شد. شدت نور در همه تیمارها روی ۱۲۵ میکرومول بر متر مربع 


اندازه‌گیری ویژگی‌های ظاهری و طول عمر 

وگ ها اهر کل ها مانتت هی آن یربا دک اناد تقاط 
قهوه‌ای در روی اسپات و اسپادیکس میزان قهوه‌ای شدن ساقه, 
خمیدگی ساقه, میزان رنگ پریدگی اسپات» کاهش درخشندگی با 
استفاده از نمره‌دهی (2۱ بدون آسیب ۲< متوسط با ۱تا۲۰ درصد 
آسیب 2۳ میانه با ۵۰۲۱ درصد آسیب 2۴ شدید با ۵۱ ت۸۰۱ درصد 
آسیب ۵- خیلی شدید با ۱۰۰۱۸۱ درصد آسیب)»؛ تحت عنوان 
شاخص قهوه‌ای شدن گزارش و عکسبرداری شدند (۱۸). 
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مقدار دسبی 
او هبناداع۴ 
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شکل ۱- طبف‌های نوری استفاده شده در آزمایش 
۱ 


در نهایت طول عمر پس از برداشت بر اساس تعداد روزهایی که 
خسارت وارد شده و مانع از زیبایی گل‌ها شده» سنجیده شد (۱۷). 
ویژگی‌های ظاهری مانند ضخامت اسپات و طول اسپادیکس با 
استفاده از کولیس اندازه گیری شدند تا درنهایت میزان ارتباط این 
ویژگی‌ها با طول عمر بررسی شود. میزان خم شدگی ساقه نیز به طور 
روزانه و با استفاده از نرم افزار زاویه سنج (36167 عع۸) بر حسب 
درجه خمیدگی اندازه‌گیری و ثبت شد. سطح اسپات در روز چهاردهم 
بعد از اعمال تیمارها توسط عکسبرداری و سپس با استفاده از نرم‌افزار 
آنالیز تصاویر (116۸۵ ,۷۲ ,94عطاع13 ,1۳2261) و بر حسب سانتی 


متر مربع اندازه‌گیری شد. 


ارزیابی فتوسنتز در اسپات و ساقه 

از آن‌جایی که گل آنتوریوم شامل یک برگ تغییر شکل یافته 
(اسپات) می‌باشد» برای اندازه‌گیری ویژگی‌های مرتبط با فتوسنتز, 
خصوصیات فلئورسنس کلروفیل با استفاده از دستگاه فلئورپن " ارزیابی 
شدند. برای این منظور ابتدا گل‌های درون هر اتاقک» با توجه به 
پروتکل دستگاه فلئورپن به‌مدت بیست دقیقه در تاریکی قرار گرفتند تا 
به این شرایط سازگار شوند. پس از سازگاری در تاریکی. اسپات و 
ساقه آن بلافاصله برای اندازه‌گیری حنداکثر کارایی کوانتومی 
فتوسیستم ]1 (۲۷/۲0) و نرخ کاهش فلئورسنس با دستگاه فشورکم 
بررسی شدند. اطلاعات ذخیره شده دستگاه در زمان اندازه‌گیری 
استخراج شده و با نرم افزار فشورین تجزیه و تحلیل گردید. 


1- 0۳۵۵ 


تصویربرداری در تاریکی با استفاده از فلش‌های کوتاه مدت انحام شد. 
در انتههای فلش‌های کوتاه» نمونه‌ها با یک پالس اشباع (سه هزار و 
۰ میکرومول بر مترمربع در ثانیه) مواجه شدند که منجر به اشباع 
ناپایدار فوتوشیمیایی شده و گیرنده‌های اولیه فتوسیستم ]1 را کاهش 
می‌دهد (۸). پس از رسیدن به حالت پایدار فلورسنس دو گروه ميانگین 
داده‌ها آنالیز و بر صفحه رایانه نمایش داده شدند. گروه اول مربوط به 
اندازه گیری‌های تحت تأثیر فلش‌های کوتاه در تاریکی است که با ۳0 
مشخص شده و دسته‌ی دوم که با ۳10 نشان داده می‌شود مربوط به 
اندازه‌گیری نور اشباع است. از این دو داده میزان ۲۷ توسط فرمول 
(۳5۲-۳۵) و ۳۷/۳۲5۲ توسط فرمول (۳۳۱-۳۵/۳۳) محاسبه شدند. 
برای اندازه‌گیری نسبت کاهش فلئورسنس ( ۳1۵۲۵568866 
0 :1210 01186ع1) که غالبا برای ارزیابی زنده‌مانی گیاه تحت 
فلئورسنس کلروفیلی استفاده شد. برای این منظور بعد از انجام 
مراحلی که در قسمت قبل توضیح داده شد. نمونه‌ها در شرایط 
روشنایی در زیر قسمت عکسبرداری دستگاه فلشور کم ( ۳۳060۲ 
عتاطاناوع؟ جع بلط ,داصعصصت دج مصهاولزو) قرار گرفتند که 
باعث افزایش ناگهانی در مقدار فلتورسنس می‌شد (ع۳) و بعد از آن 
برسد (۳6). 510 از طریق فرمول (۳۳ / ۳۵ - ۳۳)-0) محاسبه 


آنالیز آماری 
آزمایش‌های مربوطه با ۶ تکرار و طرح آزمایشی به صورت 


۱۶ 


فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی اجرا شد و تجزیه داده‌ها توسط 
برنامه‌ی ۳:15 0200۳20 نسخه ۷/۰۱ و مقایسات میانگین با 


آزمون دانکن در سطح ۵ درصد و یا کوچک‌تر صورت گرفت. 


ویزژگی‌های ظاهری 

در این آزمایش میزان تغییر زاویه دمگل به صورت روزانه اندازه 
گیری شد که در شکل ۲ نمونه‌ای از میزان تغییر زاویه اسپات به 
استناد آورده شده است. با توجه به میزان تغییرات خمیدگی در طی 
انجام آزمایش نتایج در روز هفتم و چهاردهم گزارش شده است. در 
روز هفتم و چهاردهم برهمکنش رقم * طیف نور در سطح پنج 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۰۰ 


درصد معنی‌دار بود. با توجه به شکل ۲ در روز هفتم در مورد رقم 
"6 تحت نور قرمز هیچ تغییر زاویه‌ای مشاهده نشده است. 
بیش‌ترین میزان تغییر زاویه اسپات گل در رقم ۵1076" به ترتیب 
در نور آبی» تاریکی» نور سفید و در نهایت ترکیب آبی و قرمز می‌باشد. 
در مورد رقم "۸8۵61 نیز کمترین میزان تغییر زاوبه اسپات گل در 
نور قرمز در مقایسه با ميانگین مابقی تیمارها مشاهده شد. بر اساس 
نمودار بیش‌ترین درجه خمیدگی در رقم ۸۵61" به ترتیب مربوط به 
نورآبی» سفید» ترکیب آبی و فرمزء تاریکی و در نهایت نور قرمز می 
تیمارهای نوری داشت. مقدار خمیدگی تحت طیف نور آبی و تاریکی 
در رقم "۰۵10۲6 بیشتر از رقم "۸۵۵61 بود (شکل ۳). 


شکل ۲- تغییر زاویه دمگل در گل شاخه بریده آنتوریوم در فاصله بین روز اول تا چهاردهم آزمایش 
جح 14۳ معط م6 )حمصستووی 0۲ ردق )وتا مط) دم تما غیت صمتسطاصه صا همه عمص0عم عط صز عصقط 16 -2 مسعز۲ 


۸20 
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زاوبه 


۱06۱ )( 
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شکل ۳- زاویه دمگل بعد از هفت روز قرارگیری در انبار سرد در رقم سفید ( ۸0۵0۳ و رقم قرمز ([0۵10۲)) گل شاخه بریده آنتوریوم در 
تیمارهای نوری مختلف- لت تیمار نور سفید- قل تیمار تاریکی - 668 تیمار نور قرمز- 17998 تیمار نور آبی - گنت تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با 
استفاده از آزمون دانکن» 0.05>م 
تمه ۵ میو این (معماقت) ۲۳۵۵ 20 (ام‌عصه) م۱6 ما مهمای 0 م6 متساوممر ودره مهو ماد آممعصه مامصن0ع۳ -3 مباع۲1 


101((۰) ۱0۱۲6 20 ۲۳6۵ ۵۲ مت حصاصاصصم-() مس -(1) 160 -((1) 2۷/۱6( -(۲۷۷) ۷۷۳۸۵ - مرو )انا امن 0ص مهم عنم 
(0.05>م واعع] عقصدد عاموتااسهد و صح‌ص) 


تأثیر طیف‌های نوری مختلف بر کیفیت و ویژگی‌های مورفولوژیکی و فتوسنتزی گل آنتوریوم ۱۷ 


همچنین در شکل ۴ میزان تغییر زاویه دمگل» چهارده روز پس از تیمار نور آبی تاریکی و آبی-قرمز بیشترین خمیدگی را از خود نشان 
آزمایش آورده شده است. در چهارده روز پس از برداشت گل اختلاف دادند. کم‌ترین تغییر درجه خمیدگی مربوط به اسیات‌هایی بود که 
بسیار معنی‌داری (0.0001>) در میزان خمیدگی دمگل بین طیف تحت نور قرمز قرار گرفته بودند. 
های مختلف نوری مشاهده شد. اسپات‌های قرار گرفته به‌ترتیب تحت 


زاویه 


۸۱0۱ )۶( 


را 8 را 9 ۷۷ 


شکل - زاویه دمگل بعد از چهارده روز قرارگیری در انبار سرد برای گل شاخه بریده آنتوریوم در تیمارهای نوری مختلف- لت تیمار نور سفید- 
#8 تیمار تاریکی- 68 تیمار نور قرمز-؟157 تیمار نور آبی - نگ تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با استفاده از آزمون دانکن» 50,05 
٩۵600۵‏ اهنا اصهمن ممص م۱ کین امه ها عههمای 0ام ما مدومن درل 14 عهاه آمعصه عمصس0ع۳6 -4 مسساعز۳ 
0.05(۰> واوع] ۲۵۳۵6 ۵16) ۱1 و صه‌صهظ) ۰(رظ۳) ماه مه ۲۵۵0 ۵۲ مملاهطصآصصرمن(ظ) 106 -(1) 1۸60 -(() 12-6 - (۷۷) ۱۷۷۳۱۲۵ 


200 
۷ 1" 
0 ۳ 0 ۶" 
972 ِ 
5 8551 ۵ 1 
0 << 3 
۵ 22 3 
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شکل ۵- سطح اسپات بعد از چهارده روز قرارگیری در انبار سرد در رقم سفید ([۸۵0) و رقم قرمز (01070) گل شاخه بریده آنتوریوم در 
تیمارهای نوری مختلف- لت تیمار نور سفید- اف تیمار تاریکی- 68 تیمار نور قرمز- 11598 تیمار نور آبی - لگنا تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با 
استفاده از آزمون دانکن» 0.05 
اج اجه ۵۶ وتان (ممام) ۲60 200 (اع‌عصم مانطاه صا ممممای 0ام ما عساوممن درو 14 ماه دنه عماجم .5 مساهز۲ 


10۳(۰) 0۱0۵6۵ 20 ۲۳6۵0 ۵۴ «رمذامطزجاصهرمی-(ظ) 1۳6 -(1۵) 1360 -((1) 26( (۲۷۷) ۱۷۷۲۸۵ - 60۵ص )فا مان م0صتا ها 
0.05(۰>م واکع) ۲۵۳۴۵6 616 و همه 


همانطور که در شکل ۵ ملاحظه می‌شود سطح اسپات در سطح سطح اسپات در رقم "021076 در اسپات‌های قرار گرفته تحت نور 
پنج درصد تحت تأثیر برهمکنش رقم < طیف نور قرار گرفت. در هر قرمز-آبی و در رقم "۸0۵61 کم‌ترین سطح اسپات تحت نور سفید 
دو رقم بالاترین سطح اسپات در تیمار نور قرمز مشاهده شد. کم‌ترین مشاهده شد. در مطالعه‌ای که الیباس و همکاران در سال ۲۰۰۸ انحام 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1 بهار 


دادند, به این نتیجه رسیدند که بین سطح اسپات و تراکم روزنه و 
همچنین قطر دمگل ارتباط مثبتی وجود دارده اما بين سایر خصوصیات 


طول عمر (1/:0 2:6 ۷) 

با توجه به آنچه در شکل ۶ مشاهده می‌شود عمر گلجایی گل 
شاخه بریده آنتوریوم ب‌صورت قابل ملاحظه‌ای تحت تأثیر برهمکنش 
رقم « طیف نور قرار گرفت (050.007) در هر دو رقم بالاترین طول 
عمر گلجایی مربوط به اسپات‌های قرار گرفته تحت تیمار نور قرمز 
بودند. در مورد رقم قرمز بین تیمار نور قرمز و سفید اختلاف معنی 
داری مشاهده نشد. کوتاه‌ترین عمر گلجایی در رقم 021076 در 
تیمار تاریکی (شرایطی که هم اکنون در بسته‌بندی گل‌های شاخه 
بریده آنتوریم و ارسال آن‌ها به سایر شهرها اجرا می‌شود) و در رقم 
"6 در تیمار نور آبی مشاهده شد. در رقم "0۵1076 اسپات‌های 
قرار گرفته تحت نورهای سفید و آبی عمر گلجایی بیشتری نسبت به 
اسپات‌های قرار گرفته تحت نورهای مشابه در رقم "۸261 داشتند. 
در رقم ۰۸:۵6 عمر گلجایی در نور قرمز بیش از دو برابر عمر 


1 ۳ ٩ ٩ 


20 
آنجل 


گلجایی در نور آبی بود. نشان داده شده است که قرار دادن گل‌های 
شاخه بریده در تاریکی و در شرایط انبار سرد باعث کاهش عمر پس از 
برداشت گل‌های شاخه بریده می‌شود (۲۷). اما در اين بین تیمارهای 
مواد شیمیایی زیادی جهت بهبود مقاومت به سرما در گل شاخه بریده 
آنتوریوم مورد استفاده قرار گرفته است که از جمله این تیمارها می 
توان به کاربرد کلسیم گاما آمینوبوتیریک اسید و اسید سالیسیلیک 
اشاره نمود (۱۳, ۲۰ و ۲۲). در گل‌های آنتوریوم رقم ۵۵861 با 
اسپات سفید رنگ که در دمای ۴ و ۱۲ درجه به همراه کلرید کلسیم 
نگهداری شده بودند. قهوه‌ای شدن اسپادیکس اولین نشانه‌ی 
سرمازدگی بود که دو روز بعد از نگهداری در دمای ۴ درجه مشاهده 
شد. (۱۳). تاکنون تحقیقی در مورد اثر طیف نور بر کیفیت گل و یا 
میوه در مرحله پس از برداشت صورت نگرفته است و فقط تحقیقاتی 
در مورد وجود پا عدم وجود نور بر عمر و کیفیت پس از برداشت برخی 
از سبزیجات صورت گرفته است. به‌عنوان مثال قرار دادن کرفس و 
کاهو در معرض نور در مرحله پس از برداشت باعث شد قهوه‌ای شدن 
به تعویق بیفتد و همچنین در کلم بروکلی نیز سبب تاخیر در زرد شدن 
گردید که در نتیجه سبب افزایش ماندگاری آن‌ها شد (۸۲ ۲۹ و ۲۰). 


عمر 
(05۷) ۱۱۲۶ ۱۷5 


02 
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شکل 7- عمر گلجای در رقم سفید (۸026) و رقم قرمز (21076)) گل ساخه بریده آنتوریوم در شرایط انبار سرد در تیمارهای نوری مختلف- [7] 
تیمار نور سفید- اف تیمار تاریکی- 68 تیمار نور قرمز - 38 تیمار نور آبی- گهگ تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با استفاده از آزمون دانکن» 
.>( 
۵۵۰ 0 ۵ راومه م0 مها یه یمه اه وتان (ممام) ۲۵۵0 20 (ام‌مصه) م۱۳۲6 ص ۱316 عو2 ۲۷ -6 6ساه۲1 
۹ ,1(۳(۰) ء۱۵ 20 ۳6۵0 0۲ «م)مصتصاصهم(ظ) ما (10) 1۸60 -() 2۲16( -(۲۷۷۲) ۱۷۷۳۱۲۵ - ۵00۵و )انا غصمهنل ۵6ص 
0.007(۰> و66 ۵126 ۳0۱۱61۵۱6 


با توجه به شکل ۷ رابطه منفی بین زاویه اسپات و طول عمر 
گل‌های شاخه بریده (182-0.48) وجود داشت. به طوری که افزایش 
زاویه اسپات باعث کاهش عمر گلجایی می‌شد. شکل ۸ نشان دهنده 
این است که رابطه مثبتی بین دو متفیر سطح اسپات و عمر گلجای 
برقرار است. یعنی هر چه سطح اسپات بیش‌تر باشد» عمر گل‌ها 
افزایش می‌یابد. در کل می‌توان به اين نتیجه رسید که تیمار نور قرمز 


در هر دو رقم بالاترین طول عمر را داشته است. در آزمایشی که 
توسط الیباس در سال ۲۰۰۸ انجام شده نیز به این نتیجه رسیدند که 
بین سطح اسپات» تراکم روزنه و میزان طول عمر ارتباط معنی داری 
وجود دارد (۷). در تحقیقی دیگر نیز ارتباط مثبتی بین سطح اسپات و 
طول عمر مشاهده کردند (۵). 


تأثیر طیف‌های نوری مختلف بر کیفیت و ویژگی‌های مورفولوژیکی و فتوسنتزی گل آنتوریوم ۱٩‏ 


10 12 14 


(05۷) ۱:۲۶ ۱۷9 
عمر گلجای 


زاویه اسپات 
() ا6ع20 521۳06 


شکل ۷- رابطه بین زاویه اسپات و عمر گلجای در شاخه‌های گل آنتوریوم نگهداری شده در شرایط انبار سرد تحت طیف‌های مختلف نوری 
ع )صمهن0 مه ممهمای 0امی متس مه ۱۵۲ کین تساه رز انا عقه۲ مضه امه مطومری جهع0۵۲۲ مرتحاعصمنا 1۳۵12 -7 عساعز۲ 


۰ 


82 - 0.393 ۰ 


آ ۲ ۲ 
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(05۷) ۱1۲۶ ۱۷/96 
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سطح اسپات 


501۳6 2۲6 )6۳۱2( 


شکل ۸- رابطه بین سطح اسپات و عمر گلجای در شاخه‌های گل آنتوریوم نگهداری شده در شرایط انبار سرد تحت طیف‌های مختلف نوری 
۵ ۱۷۱۸۵۲ 0۲۵26 ۱0م متس عه۱۵۲) این یتمه صز منز عق۲۵ 0ج مه مط)ومری جهمع۵۵۲ مرتصعدم1ا1۵12 -8 عسساعز۲ 


توصیه شده است که زنده‌مانی باید بر اساس اولین نشانه‌ی 
نکروزه شدن اسپادیکس باشد (۰)۷ اما در آزمایش مورد نظر مشاهده 
نمودیم که نحوه بروز علایم در تیمارهای نوری مختلف متفاوت است. 
برای مثال گل‌های شاخه بریده موجود در تاریکی بیش‌ترین علایم 
قهوه‌ای شدن را در اسپادیکس و در محل اتصال اسپادیکس به اسپات 
نشان داده‌انده در حالی که در دیگر تیمارهای نوری به این صورت 
نبوده است و همچنین شدت بروز علایم بسته به ارقام متفاوت می 
باشد. پیری در گل‌ها به دلیل بالا رفتن سرعت تنفس هشت روز بعد 
از برداشت شروع می‌شود (۱۶). ننشان داده شده است که تغییر در 
کیفیت نور در مرحله پیش از برداشت روی کیفیت گل‌های شاخه 


نوت ( 


بریده اثرگذار می‌باشد. اما اين اثر به رقم نیز بستگی دارد. در تحقیقی 
از نورهای مکمل ال ای دی و پرفشار سدیمی برای بررسی کیفیست 
گل رز استفاده شد. نتایج نشان داد گل‌هایی که در نور ال ای دی با 
۰ درصد نور آبی و دمای ۴ درجه سانتیگراد نگهداری شده بودند. 
دارای طول عمر بهتر بوده و پیری گلبرگ‌ها نسبت به سایر تیمارها به 
تاخیر افتاد (۲۵). در آزمایش انجام شده و بر اساس اطلاعات موجود 
کم‌ترین طول عمر مربوط به رقم با اسپات سفید و نور آبی می‌باشد و 
بیشترین طول عمر مربوط به نور قرمز می‌باشد. در آزمایشات گذشته 
نیز به این ننیجه رسیده‌اند که طول عمر گل شاخه‌بریده بین ارقام 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۴۰۰ 


به رقم متفاوت می‌باشد (۷) همچنین در گزارشی دیگر (۱۷» نشان 
داده شد که طول عمر بین ۸ تا ۶٩‏ روز در پس از برداشت متغیر بوده 
و وابسته به رقم می‌باشد. یکی از علایم کاهش طول عمر در گل‌های 
شاخه بریده رز استرس آب می‌باشد که تاریکی این موضوع را تشدید 
می‌نماید. 


ارزیابی ویژکی‌های فتوسنتزی 

اسپات‌های گل آنتوریوم فاقد کلروفیل بودند و در نتیجه هیچ 
فلئورسنسی در سطح اسپات مشاهده نشد. اما دمگل عملکرد 
فتوسیستم 1 را نشان داد. وجود فعالیت فتوسنتزی در این اندام می 
تواند در تأمین مواد فتوسنتزی و در نتیجه در عمر گلجایی تأثیرگذار 
باشد. پتانسیل فتوستتزی این اندام مورد بررسی قرار گرفت (شکل ٩‏ 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 (۳۷/۳۲0) گل شاخه بریده 
آنتوریوم به‌صورت قابل ملاحظه‌ای تحت تأثیر طیف نور قرار گرفت 
(۳>۵.0001). بالاترین مقدار 17/1770 در تیمار تاریکی و کم‌ترین 
مقدار آن در تیمار قرمز و قرمز-آبی مشاهده شد. از طرفی نسبت 
کاهش فلئورسنسی (58) گل شاخه بریده آنتوربوم به‌صورت قاببل 
مشاهده گردید (شکل ۱۰). کم‌ترین مقدار 1510 در تیمار نوری قرمز و 
قرمز-آبی در رقم ۸0۵۵1" اندازه‌گیری شد. با توجه به شکل ۱۱ 
رابطه مشخصی بین ۳۷/۳۳۰ و عمر گلجای آنتوریوم مشاهده نشد. 


8 8 8 ۲ ۱ 
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این آمر نشان‌دهنده این موضوع می‌باشد که فتوسنتز گل شاخه بریده 
آنتوریوم نقشی در حفظ کیفیت و طویل نمودن عمر گلجایی آن ندارد. 
بسیاری از گونه‌های گرمسیری و نیمه گرمسیری زمانی که در معرض 
متابولیسمی بهم خورده و با افزایش متابولیت‌های سمی» آسیب‌های 
انویه در گیاه ایحاد می‌شود. همچنین در دمای پایین کارایی انتقال 
انرژی به مرکز فتوسیستم 11 کاهش می‌یابد. دمای پایین علت اصلی 
تشکیل رادیکال‌های فعال اکسیژن می‌باشد. همچنین کاهش دما در 
حضور نور, به دلیل عدم تعادل بین دریافت نور و میزان انجام 
فتوسنتز. خطر اکسیداسیون نوری را افزایش می‌دهد (۲۴). با وجود 
آنکه گل‌های آنتوریوم برگ تغییر شکل یافته هستند اما نتایج آزمایش 
حاضر نشان داد که فاقد کلروفیل می‌باشند. علاوه بر گل‌های زینتی 
در سبزیجاتی مانند کاهو نیز نگهداری در دمای پائین سبب قهوه‌ای 
شدن بافت و از دست رفتن کیفیت می‌گردد» در آرمایشی با نور ثابت» 
نور متناوب (با شدت ۵۰ و ۱۵۰ میکرو مول) و همچنین تاریکی انجام 
گرفت و نشان داده شد که بهترین تیمار نور متناوب ۱۵۰ میکرومول و 
سپس ذخیره سازی در تاریکی می‌باشد. اگرچه این تیمار هنوز ایده آل 
نیست اما می‌تواند سبب حفظ کیفیت محصول با کاهش میزان قهوه 
ای شدن, گردد. از طرفی میزان کاهش وزن و تنفس در حد پایین 
مانده و مقدار فتوسنتز نیز در حد بالایی حفظ می‌گردد (۲). 


حداکثر کارایی فتوسیستم ۱۱ 
۰۱۳/۳۱۳ 


شکل -٩‏ حداکثر کارانی فتوسیستم 11 (۲/۳۲) برای گل شاخه بریده آنتوریوم در شرایط انبار سرد در تیمارهای نوری مختلف- لت تیمار نور 
سنید- #ق تیمار تاریکی - 668 تیمار نور قرمز- ؟آتیمار نور آبی - گمگ تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با استفاده از آزمون دانکن» 50.05 
۲۵۵۵و ۵۱0 م) 6اکمصه عصل مه۲ 1۵ این اتمه ما ۳۲/۲ ۲۲ هو ودم)مصان ۵ ۳۱60 جهن ]۷ -9 معز۲ 


مصصص و صه‌صستظ) .رظ) ماه مضه ۲۳6۵ ۵۶ جمتامصاجاجمن-(ظ) ما (1۵) 13۵0 -((1) 2۷۱6( (۷۷) ۱۷۷۳۱۸۵ - واصه‌صاهعه اطعا اصمهالن0 
0.00(۰> و664 1۲218۵6 


تأثیر طیف‌های نوری مختلف بر کیفیت و ویژگی‌های مورفولوژیکی و فتوسنتزی گل آنتوریوم ۲۱ 
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نسبت کاهش فلئورسنسی 


20۰ 
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شکل ۱۰-نسبت کاهش فلئورسنسی (1811) در رقم سفید ([۵20) و رقم قرمز (0۵10۲6)) گل شاخه بریده آنتوریوم در شرایط انبار سرد در 
تیمارهای نوری مختلف- لس تیمار نور سفید- #8 تیمار تاریکی- 668 تیمار نور قرمز- 11558 تیمار نور آبی - لنگفاً تیمار ترکیب نور آبی و قرمز. با 
استفاده از آزمون دانکن» 0.05>م 
۵ 1۱0۱۷6۶ آنن رت مه ۵ وتان (عاماق) ۲6۵ 20 (ام‌عصه) ۲۱۵۱6۵ ص جز ر1) مهد ماع ممصممعم۲۱۵۵ - 10 عسساهز۲ 


0 0۲۵0 ۵۳۵۵۵1۴۸۵۸10۵8/-(() ۳106 -(1۴) 160 -((1) -۲۱2۲ -(۷۷) ۲۷۷۳6۵ واصمصاجع0 اهنا امن صا ممهاه ای م6 عتاوممم 
007(۰ .> واکع) ۵۳۵6 ۱۱۱6۱۵۱6 و صچم‌صتظ) .رطع مصاه 
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شکل ۱۱- رابطه بین حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 و عمر گلجایی در شاخه‌های گل آنتوریوم نگهداری شده در شرایط انبار سرد تحت 
طیف‌های مختلف نوری 
5۹ ۱ نطو صز 1 عقه۲ مضه رمهد۲۳/۲) ۲۲ یووم مان ۵ 160 هنحص هصه مع0۵۷ مرتداعصرمت) 1۵12 -11 عسباعز۲ 
۵ م۱۱ )ممن0 ملصنت معه6۵ز ۵۱0 هل 


در مورد گل شاخه بریده آنتوریوم سایر خصوصیات اندازه‌گیری چندان حاصل نشد (۲۶). نگهداری گل‌های آنتوریوم در دمای پایین 


هقی آیی انیا آعم از قط اسایق: قظر تاه یط ول ۶ 
عرض اسپات و اسپادیکس همانند سایر تحقیقات (۷) معنی‌دار نشده 
بودند. اطلاعات راجع به آناتومی و بررسی خصوصیات مورفولوژیک 
محدود است ()» با توجه به نمودارهای بالا رابطه‌ای بین فتوسنتز و 
عمر گلجایی وجود ندارد ولی با شاخص‌های مورفولوژیک مثل سطح 
اسپات و زویه رابطه برقرار است, 

هبیستگی, عقی بین باامتزهای باکر کل مان یی اش وزج 
گل و طول عمر آن‌ها با تبادلات گازی گل شاخه بریده در حین 
نگهداری در انبار سرد نشان داده شده است (۲۷). استفاده از باکتری 
ها ی کی کل رات ای انا فرب اس ما ان شاه 


سیب افزایش فعالیت آنزیم ۳1.0 افزایش اسیدهای چرب و در نتیچه 
پراکسیداسیون غشا شده که در نهایت به دلیل کاهش در سیالیت 
غشاء نشانه‌های سرمازدگی مشخص می‌شوند (۱). آزمایش انجام شده 
بر روی رقم "۸۵1" گل شاخه بریده آنتوریوم در دماهای ۴ و ۱۳ 
درجه و استفاده از کلرید کلسیم نشان داد که نشانه‌های آسیب به 
اسپات در گل‌های موجود در دمای ۴ درجه نسبت به دمای ۱۲ درجه 
زودتر نمایان شدند. با وجود اینکه تجمع کلسیم در اسپادیکس به طور 
معنی‌داری بالاتر از اسپات بود. اما سبب به تاخیر افتادن نشانه‌های 


سرمازد کی( در آن تشد( ۱۲ 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


فتوسنتزی می‌باشد. بین عمر گلجایی آنتوریوم با صفات مورفولوژیکی 
رابطه وجود دارد ولی هیچ گونه رابطه معنی‌داری بین عمر گلجای آن و 


3 ولو فیت کل شاخد فعالیت فتوسنتزی گل شاخه بریده وجود ندارد. در مجموع» فراهم 


بریده آنتوریوم می‌باشد. اما نور قرمز باعث بهبود کیفیت گل آنتوریوم 
و کاهش اثرات منفی بر مورفولوژی گل آنتوریوم می‌گردد. اسپات 


قرار دادن گل شاخه بریده آنتوریوم در معرض طیف‌های مختلف 
نوری باعث تغییر در مورفولوژی و کیفیت آن در شرایط دمای پائین 


در شرایط پس از برداشت در دمای پایین می‌شود. 
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540-۰ :29 نموم عصم۱ظ ۵۶ متام( .ععه)ه عصنا0عع۹ صاً سا دچه: 2۵۵) جرمن ۵۶ 10عها روط مععط) ۵۶ ولتت لهءتصصمطه‌مزه 
طعتط ۵ از وملمنل عصتتانهه تون ,2012 .9 10۲۵ 204 و.ل صقان رب 0191000 ببظ 50۲0 بب ۲0۲01 بب 16112 -25 
لمممتا۵01 معط صقطه تمعن دعوم امه ۵۶ وعمامصصهنهم جتلدتن افصعماما مه تقصمانه فاهع21 هن ماما ۵۶ ممتت0۳0۵۵ 
۰ .956۰ موه آهعبانمت »۲۵ م1 اون ون صتدمم‌ططرگ لمصمتامصعاص1 ]۷1 .محصق1 حصیایل۵و معاووععم طعنط 

۶۲ موه وصمتاقاع۲ ماه وانامطمتاعصیط تمامجماه چم معجتماو 6۵10 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2018 .[۱۷۲ ]۳۵۲1127 0ط2 ,.لظ عصترم]۷۷01 -26 
66-۰ :136 160080108۷ لمح «عم1ماظ ]وع۷ت2طاو0ظ .68و۲۵ عنام طاً همصمص۵۲۵01م 

امن اطعا تفتاصمع1 0۴ ۲/6۵۵۲ .2016 .1 ۷۷۷۵۲ 200 ,.0۵ 9020 .لا ۷182 ویک نان رانا وطامع12 وا 9088 ر.۲ لاش .۷۷ ۷۷ -28 
۶ مه[ .فمصنالععه ممعه ۵۵۱۵۱۵6۵ صا انامه محطرجصه اصهلنمتاصه 4صه رولوهط/طردمامطم رزعمامطم تم هه 
10:1-۰ ۵۵۱۱۱۵0100 010۷/۲ )۱۸ظ 

همه عصتمهمه مباععتا عصتاطانطصا معناوممده ]طونا ,2013 .۲ مقطه مضه .لا نا وبا هط .1سا صشا رل ۲ بسا طعط2 -29 
473-۰ :141 «تاوتجمین ۱۵۵0 .(۵ع0۱1 .۷2۲ هام0 ۱ ظ) ها )دم-طوع ۵۶ اتمدموری )مهن دمتاصه 1۳020۲0۷12 

مصتقصصم۲ آنان وف ۵۶ حملاهموم۳ج باتلمتان صح ممت)زطاتطص فنص مظ .2012 ۴۰ م۲ مضه رما عصهط ر.ل تا۲1 ر.ل۷ اما 2۳20 30 
70-۰ :14 وعنعم01ظط0ع1 عصاعتعصص عک ممممزم ۳۵۵۵ 1.0۷2۷۵ )طهنا «اتدصعاصا طعنط ما ۵2۵0960 عمتاتاع1 

تمصع مه آهمزو۳۳۷۹۱0۱0 .2009 .۲ ععقفطاو مضه .لا قطان پل عحعط2 وب ۷۷ ویک لاش و.ظ ص۲2 نا حفطگ رثا 20 -31 
8 ۲۵۵0 ۵۶ اقطتام! ٩0۵۲2۵6.‏ 6010 26 ممصهعاها مصتلاته طا مصلهن دنه 2 صمظ متا ملقصما ۵۶ ۳۳0۵۵6۳ 
.348-۰ :74 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عم ات۲۱00 ۵۲ هل 
جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ ص. ۱۳-۲۴ ۳ 134 ۲۰ ,2021 بطزد۳٩‏ لاملا ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «رنی که 0 - 2008 :155 


ومم)۳۱۵)0۵۲۵ مرو معمامصان ما۱ تاه ون م5 عنا 0 ۳۲۲6۵۱5 
0 ۱0۱۱006۲۳ ۲۱۵۱۲۵۲۰ )2۱۵ ( 0۱۳۵60۱ 4۱۱۸۱۹/۳۱۵) حصاتناه)ص ۵ امه 2۲۵2ظ) 
5۲0۳226 


کل عاود۱ تمعن راک دایم ۷۲ 02 ۲و]زمدنونل۸ 6 -نطادله۲ ,7 
09-04-09 :16061۷60 
06-01-1 :۸66060 


0 ۵ ۵911و تتقعط مه مل عنمتن زالمتاونه وا فتمسما لهمتممط ۵۶ عصتاممط اوعبحطعوظ :مرمتاعن0 1۱۳۸0۳۵ 
۱۶۱۹۱۱۱۱۶۱۱۱۰۰۹۶ ۱129۶۱۰/۹۱ 
عتفطا حصم پرهبه نع فصمتاهع1۱۵ طا رومتممصتا ۵۶ ومعصهر ۱۵۵ ص1 ۵۲00۵0 وه صهع 16 ,162۷68 20 مطصلومه ده 
,110۷7615 ناه قطان م0 همه و114 ۷29 ععماً فقط امه رطعمط‌اخ. .ععویمطمععع ما فاقاتطقط افصتعتزن 
0 21۳060 تناو وتط1 :1166 عو۷2 9172016ع0 فلا مه فصمتاعتتاوع1 مصرمی فملقصظ وماههم‌طها 1۵ه۵ ما فساوومه )وع۷قطاو۵0 
۰ ناه امه ۵ ممممممگمن وم موم هن ها۵60و کطع11 اصمععلن ۵1 وامعه معط ملع1۳۷6۹0 

ها 200 (0۵1016) 64 از واه هه و و10 یت :عل۵ظ6ع۱۷]۲ 20 واهزم)۱۷]2 
کته حصتستطاصظ ,عصتصمصه فطع وم مفیامطمععع تمه آقته‌عمومع. هم هم 0مصتهاهان معو وعطاهمه (آمعمض) 
ص ۱20۵0 مه ۲۱۵۱۷۵۲ مق .0مصمون الب مه فع 110 من دود فطع ۵۶ 40-506۵ صقطا 2۲۷۵۹۲۵0 ۷۵۲۵ 110۷97۵۲5 
۵ 0۱0۷۵ موه مصم و110 آنه 30) فوسم1 یه ده ماما ربتک عاد نله 500 عصتصتماومه فعافمل 0عوم1ه 
متا ,(۷۷) فانصا عصتلبمما موه )طونا امعم اه غباها مصمت)تجمم مقاتصصته امه طزس وتعطاصصق مفص 60عهام 
۲ 10۱۷۵۲ م۴2 .وومصایهل مه وملیال‌مصهر ممتامنل0عن نان ها 71060 هتم (رظ۴) ظ 15306 7096 200 (۴) ۲۵0 ,(ظ) 
ماه رنه مطلومه رامعصه مطلومه صا معصقط روتع/1100 201 عط ۵۶ 1110 عوه۷ عمط هه 185060160 ۷/26 5۵600۲2 ]1120 
ورحل 14 مصتینل 60عاجممصه مرع (نافلک) متا مصتامع0 ومصمعوعع1100 مرج رمه۳۷/۳۲) ۲۲ صماوردمامدان ۵ ۷۱۵10 صت‌صهتان 
0 44 ۲0 عتناومم)رم 

۵ 0۵۲۵826 6010 ما مدومن عصزه م1011 دوع 14 م4صح موی آمعمع. موی خصمتعوععزظ ضوع 
2۵ .00101۷2۲9 طا0ها معط ۵۶ )ون ک مد 0عبزموهان م۵ وموصهطل )10۳/۵9 مطا ماتطه )طوناً ظ مد 60وهممص الم تمهت 
0ص داعم اطعنا جمعساهه ممتاعحهاصز مص رها 640مصمیص1 (0.۵01کظ) وله م۵ قمبم1 کیان مصتاتستطاجج ۵۶ 1118 
طا 1 طاعت۱ کر مه 4موممه فمطاومه صا ۵۵موها۵ ۷/۵۲۵ 1118 ۷2۵9۵ ]108269 مطه بهتا060و اعن1 عمط عصمصصه ,فتاه 
ص و1100 یه تساه ۵ 1116 ووه۷ مطا 0عصماعمطه ب«القءتامصونل تطوناً ظ مه ممومووه , ععصه ظ هلاه 
۶ 1116 مو۷2 220 2162 مهو 0۵0۳۷۵۵ 6۱60۲۵0 ۷2۵ ولتطوه1۲۵1۵10 009101۷0 ۸ .۲2ا۵6۵ )طهنا مان ما ا ممفتندم‌صمع 
۷ ۱۵۵ )م0 ۵ ,062۵0۷6 ۷28 1110 و۷29 200 امومه مصلووو ممعسهه متطفممتاهاع مص مت هب10 تاه 
مص .20010 متامطومامطام مه 0ع« مهو تهج ۵۶ مامصت0عن فطع غیاها رایمه ۵1 مصلووه ما و۵ 06060060 ۷728 
۵۵ ۳۲۱ مه ۳۷/۲ 10۲ وعیلم۷ ۱۵۳۷۵۹۲ عط فصه وفعصام ظا 0عامماع0 م۷۵۲۵ ومبلم باط مه ۲۷/۲ ]وعطعنط 
0 وع۷160 200 عنام ومامطاج مط رهم۵0 0۲۷۵0وم۵ ۷۷2۵ ومتصفممتاهاهع ولا .وعطاهمو 0عو۵ه0رع- ۳ مضه ک مر 7۵0عوما0 
عصقام ۵۶ ممصفاامموصهد مطا موم مومع فصو وچ متقفطا طفتامطاله هب10 یه یامه ۵ ع11 وفع۷ عمط 
اهنا ۵۶ فاهعلله مطا عصللتهعه؟ ۲۵۵0۵۲۲ 0ظ ود متفط طتلمتان اوع7هطاووم ما وم قتامممو )ون کصمعمنل مها 0و 
عم 21 10162160 ۲۵۵0۲6 مصرمو رحصیاتتنطاصه م) تقاتحطله .مها )وع7عقطاومم صا فعب«م1 کین گم باتلدتان فظ و۵ ٩۵602‏ 
۰ ۵5]604 2۳۷ ۵۶ اتآهتان مطا مه وفمطاموومامدام مصا معع۵0 متاعممتهام مظ و1 

۶ عصمتح‌عهاله ما اوعد حتاهعوی اطونا معا ما قم م1 یه تامهم ]۵ ماوومرظ ‏ خصمتفتمومن) 
عمط جه فا0عه ۱۵8۵0۷6 عطم0او 20 حصتاامعصد ظ .قمعنمتهم‌جصع] م1 ما ماوممه مصت کانمن مه اعمامط2۵۲۵ظ 
امن ۵۶ اممصصم۷مصمرح صر 0ملناوع۲ ع11 کر مه ممناوممرم مات روتع 110 کیت صتتتطامه ۵ طتلمتن 20 «وما0مط2۵1۵ظ 
مج 24ظ نامه ۵ موم .,وعمامدام‌تمصظ تفا وم قامعگله. 20176ععظ فوق1. هه فعععملظ نم حصاتت‌طاه. ۵0 
امف‌نصونه موب عمط .امه متامطمومامطم مطا. 0ع«مطو ‏ مامصتلعم_ فلا ملتطه ‏ رتتامجه عتامطامرومامدام 
مصم؟ مو7 ومتحمممتهاه مه مانطه رهم11 کیت تساه ۵ م1 مفه۷ مه رعمامطممصه مععهنعه ومتطفمم‌تاهام۲ 
۶ )0۵92۷۵۵ عصتینل اصممصممتصه عصتاطهنا رممتفتآم‌جمم ظا .عی1 مفه۷ عمط مه انامه متامطامرومامطم مععا۵ه 
۰ 61000۲۵1011۲6 1۵0۷ تمصنا پمتلفتان تتقطا عصتمعم! عم غصنامعع2 مها معلقع عظ 4لبامطاو فع ما کی اتمه 
0 1110 ۷256۵ عطا 12076296 ,اما عصتااتل ومع ما کصمحصتاهع0 ]وتا اوعها مص وچ 60م00اص وه مهو 11۵0۲ ۱۵0 
۰ 00 هد و110۵ انن یتمه ۶ بطتلمیین مطا متقصتم 


6 ۷۵2۵ ,۵0۵117 باطعنا روععتاه عصتاانت رتست مه 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


).هلاه رملنهمت م۲۱ ۵۶ مممندموهنا روتمووع]۲۳۵0 تصمادتووه 2240 اصملنای ع9: ماقتل02 -4 200 3 ر2 و1 
۰ ,10121 ]۰ 0۶ ۲۷۵۲510 

(۱]۵6.1 ۵ 0عدکلمدتصتاه :انم عمطانه مت مممدمتزمن) -۶) 

[10]: ۱0 


